
НТЦ «АПМ»

CAD / CAE – система автоматизированного
проектирования и анализа металлических,
железобетонных, каменных и деревянных 
строительных  конструкций  гражданского
и промышленного назначения

APM Civil Engineering



APM Civil Engineering
Система САПР APM Civil Engineering  
сертифицирована для применения
в строительном проектировании
и содержит в себе широкий
спектр возможностей по расчету
строительных конструкций.

• СП 20.13330.2011 (СНиП 2.01.07-85* «Нагрузки и воздействия»); 
• СП 14.13330.2011 (СНиП II-7-81* «Строительство в сейсмических 

районах»); 
• СП 16.13330.2011 (СНиП II-23-81* «Стальные конструкции»); 
• СП 15.13330.2012 (СНиП II-22-81 «Каменные и армокаменные 

конструкции»);
• СП 52-101-2003 («Бетонные и железобетонные конструкции

без предварительного напряжения арматуры»); 
• СП 50-101-2004 («Проектирование и устройство оснований

и фундаментов зданий и сооружений»); 
• СП 50-102-2003 («Проектирование и устройство свайных 

фундаментов»);
• СТО 36554501-002-2006 («Деревянные клееные и цельнодеревянные 

конструкции. Методы проектирования и расчета»);
• ГОСТ Р ИСО 9127-94 («Документация пользователя и информация

на упаковке потребительских программных пакетов »);
• ГОСТ Р ИСО/МЭК 12119-2000 («Информационная технология.

Пакеты программ. Требования к качеству и тестирование»).



APM Civil Engineering
Основные возможности системы

APM Civil Engineering



Металлические конструкции

Расчет и проектирование металлических конструкций
• Построение расчетной модели
(возможно использование типовых схем и импорт через обменные форматы DXF,STEP)

• Приложение нагрузок

• Задание опор

• Проведение расчета и анализ результатов

• Проверка несущей способности элементов

• Расчет соединений в узлах конструкции

• Автоматическая генерация чертежей
стандартных узлов металлоконструкций

• Получение спецификации элементов

• Расчет фундамента конструкции



Построение расчетной модели

Лифтоподъемник с пешеходным мостом

Металлические конструкции



Задание нагрузок и их комбинаций

Модель лифтоподъемника
с приложенными нагрузками

• Сосредоточенные силы и моменты

• Распределенные нагрузки по длине, площади

• Снеговые, ветровые и сейсмические (по СНиП)

• Давление

• Расчетные сочетания усилий (РСУ)

• Линейное и угловое ускорение

• Гравитационные

• Температурные градиенты

Металлические конструкции



Проведение расчетов и анализ результатов

Карта распределения
эквивалентных 

напряжений

Линейные решения:
• статический расчет –

расчет напряженно-деформированного состояния (НДС)
• расчет критических сил и форм потери устойчивости 
• тепловой расчет

Нелинейные решения:
• расчет НДС с учетом геометрической нелинейности
• расчет НДС с учетом физической нелинейности
• расчет НДС для случая контактного взаимодействия

Динамический анализ:
• определение частот и форм собственных 

колебаний, в том числе с предварительным 
нагружением 

• расчет вынужденных колебаний – определение 
поведения системы при заданном законе 
изменения вынуждающей нагрузки от времени
с анимацией колебательного процесса

• расчет на вибрацию оснований

Металлические конструкции



Проведение расчетов и анализ результатов

Карта распределения перемещений

Статический расчет

Напряжения
в сечении

Металлические конструкции



Проведение расчетов и анализ результатов

Первая собственная форма колебаний конструкции

Расчет собственных частот и форм колебаний

Металлические конструкции



Расчет соединений

Сварных

Болтовых

Заклепочных

Металлические конструкции



Расчет сварных соединений

Результаты расчетов:

Длина сварного шва
Катет сварного шва

Максимальные касательные 
напряжения

Металлические конструкции



Расчет болтовых и заклепочных соединений

Результаты расчетов:

• Диаметр болта (или заклепки)
• Сила затяжки
• Момент завинчивания
• Коэф. запаса по выносливости
• Коэф. запаса прочности по пределу текучести

Металлические конструкции



Автоматическая генерация чертежей узлов соединений

Соединение «колонна-балка» Соединение «балка к колонне»

Металлические конструкции



Здание депо, Адлер

Металлические конструкции
ПРИМЕРЫ РАСЧЕТНЫХ РАБОТ

Мосты, Сочи Крытый конькобежный центр, Москва

Ледовый дворец, Сочи



Расчеты фундаментов

Железобетонные и армокаменные

конструкции

Геологический профиль 
строительной площадки

Задание геологического профиля строительной 
площадки в модуле APM Structure3D



Расчеты фундаментов

Железобетонные и армокаменные

конструкции

Результаты расчетов:

Геометрические размеры
Осадка фундамента

Подбор армирования
Расчетное сопротивление грунта

Крен фундамента

Столбчатый Ленточный

Сплошной Свайный


